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1. Przedmiot, cel i zakres ekspertyzy

Przedmiotem ekspertyzy jest budynek Miejskiej Biblioteki Publicznej, znajdujacy sie przy ul.
Kalwaryjskiej 62D w Piekarach Slaskich.

Celem opracowania jest okre$lenie faktycznego stanu technicznego dachu, okre$lenie rodzaju i stopnia
uszkodzen, odksztatcen i zuzycia elementdw konstrukcyjnych, wskazanie niezbednego zakresu prac do
wykonania z okresleniem mozliwosci oraz technologii planowanych prac naprawczych.

Ekspertyza swym zakresem obejmuije:

— okreslenie aktualnego stanu technicznego dachu;

— okreSlenie rodzaju i stopnia uszkodzen, odksztatcen i zuzycia elementéw konstrukcii

— analize mozliwosci konstrukcyjno-budowlanych dachu w zakresie przyjecia dodatkowych
obcigzen wynikajacych z montazu instalacji PV (ciezar paneli, konstrukcji wsporczych, obcigzen
$niegiem i wiatrem)

— wskazanie i okreslenie orientacyjnego zakresu ewentualnych wzmocnien konstrukcii,

— sporzadzenie obliczen statyczno-wytrzymatoSciowych wybranych elementéw konstrukcji po
uwzglednieniu obcigzen od instalacji PV,

— wykonanie dokumentaciji fotograficznej i rysunkowej,

— sformutowanie wnioskéw koricowych dotyczacych mozliwosci montazu mikroinstalacji PV.

2. Podstawa merytoryczna opracowania

Ekspertyze opracowano na podstawie:

— ogledzin budynku

— dokumentaciji fotograficznej wykonanej przez autoréw ekspertyzy,

— odkrywek elementow konstrukcji oraz badan makroskopowych materiatéw konstrukcyjnych
budynku,

— wiasnego doswiadczenia zwigzanego z projektowaniem, realizacjg i diagnostyka konstruki,

— literatury przedmiotu,

— udostepnionej dokumentacji archiwalne;.

3. Ogolna charakterystyka stanu istniejacego

Budynek powstat w XIX wieku petnit funkcje pawilonu, ktéry w latach 80. zostat przeksztatcony na
potrzeby Klubu Mtodego Gornika ,Antracyt’, nastepnie w potowie lat 90. Budynek dostosowano do
potrzeb Miejskiej Biblioteki Publicznej. Budynek dwukondygnacyjny, z jedng kondygnacjg czesciowo
zagtebiong w gruncie, wykonany w technologii murowanej, $ciany noéne z cegty ceramicznej petne;j.
Budynek w rzucie prostokata. Strop i stropodach prefabrykowane z zelbetowych ptyt kanatowych.
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Zdj. 1 Widok budynku z géry — Miejska Biblioteka Publiczna w Piekarach Slaskich

4. Ocena stanu technicznego obiektu w swietle badan ,In situ”

4.1. Dane ogolne

Przeglad konstrukcji obiektu oraz niezbedne odkrywki do celdéw niniejszej ekspertyzy wykonano w
styczniu 2026r. Sporzadzong dokumentacje fotograficzng przedstawiono w tresci ekspertyzy. W
ekspertyzie dokonano oceny stanu technicznego wybranych elementéw przedmiotowego budynku na
podstawie:

szczegbtowych ogledzin obiektu i jego elementow,

wizji lokalnej przeprowadzonej w obiekcie,

badan ,in situ” elementdéw obiektu,

analizy dokumentaciji fotograficznej,

wiasnych makroskopowych badan materiatow i elementow obiektu,
analizy stopnia zuzycia technicznego obiektu.

Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze na obecny stan techniczny badanych elementéw budynku Miejskiej
Biblioteki Publicznej, przy ul. Kalwaryjskiej 62D, majg wptyw m. in..

warunki uzytkowania,
okres eksploatacji budynku,

— zastosowane rozwigzania materiatowo — konstrukcyjne.



Majac na wzgledzie te uwarunkowania, autorzy niniejszej ekspertyzy dokonali oceny stanu
technicznego obiektu, przyjmujac kryteria oceny zgodnie z ponizsza tabela.

Lp |Klasyfikacja stanu | Procentowe
technicznego zuzycie Oznaki zuzycia
elementu elementu %
1 12 3 4
1 Dobry 0-15 Element budynku jest dobrze utrzymany, konserwowany,
nie wykazuje zuzycia i uszkodzen. Cechy i wlasciwosci
wbudowanych materiatow odpowiadajg wymogom normy
2 |Zadowalajacy 16 - 30 Element budynku utrzymany jest nalezycie. Celowy jest
remont biezacy polegajacy na drobnych naprawach,
uzupetnieniach, konserwacji
3 |Sredni 31-50 W elementach budynku wystepujg niewielkie uszkodzenia i
ubytki nie zagrazajace bezpieczenstwu publicznemu.
Celowy jest czeSciowy remont kapitalny
4 |Zly powyzej 50 W elementach budynku wystepujg znaczne uszkodzenia,

ubytki. Cechy i wkasciwosci wbudowanych materiatow majg
obnizong klase. Wymagany kompleksowy remont
kapitalny, wzglednie wymiana.

4.2. Badania wlasne elementow obiektu

Stropodach w konstrukcji dachu ptaskiego, ocieplony styropianem. Element konstrukcyjny stanowig
prefabrykowane ptyty kanatowe.

Wewnatrz budynku nie stwierdzono $ladéw zaciekdw, ani sladéw doraznych napraw.

Ogédlnie stan techniczny pokrycia dachu ocenia si¢ jako dobry.

Ogolnie stan techniczny konstrukcji dachu okreslono jako dobry.
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Zdj. 3 Widok dachu



Zdj. 4 Widok dachu

Zdj. 5 Zdjecie archiwalne [https://piekarskiwerk.pl/images/artykuly/antracyt/Antracyt10.jpg]
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Zdj. 7 Zdjecie z prac termomodernizacyjnych



5. Wnioski ogélne z oceny stanu technicznego

W $wietle przeprowadzonych wiasnych badan ,In situ”, analizy elementéw konstrukcji no$nej obiektu,
stan techniczny oceniono nastepujgco:

o stan dobry, element wymaga biezacej konserwaciji: konstrukcja dachu.
o stan zadowalajacy, element wymaga drobnych napraw: pokrycie dachu.

6. Obliczenia statyczne

6.1. Stan istniejacy

Ze wzgledu na brak informacji odno$nie pierwotnej grubo$ci izolacji termicznej, do obliczen przyjeto
warstwe styropianu gr. 10 cm — jako stan z przed termomodernizacii.

Zestawienie obcigzen
Grupa norm: Polskie Normy Budowlane, Eurocody

1. Ciezar
Obciazenie charakterystyczne Q= 0,30 kN/m2
Obciazenie obliczeniowe Qo1 = 0,37 kN/m’?
Qo = 0,30 kN/m?
1.1. Papa
Obcigzenie charakterystyczne Q, =0,100 kN/m2x2 = 0,20 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Q.1 =1,35%0,20 kN/m2 =0,27 kN/m2

Qo2 = 1,00 x 0,20 kN/m2 = 0,20 kN/m’
1.2. Styropian
Obciazenie charakterystyczne Q= 0,5 kN/m3x0,20m = 0,10 kN/m?2
Obcigzenie obliczeniowe Qo1 = 1,00 x 0,10 kN/m2 = 0,10 kN/m’
Qo = 1,00 x 0,10 kN/m2 = 0,10 kN/m’

2. Snieg
Obcigzenie charakterystyczne Qi =0,72 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Q,; =1,08 kN/m2

Qo = 1,08 kN/m?
2.1. Dach dwuspadowy
Potozenie obiektu: strefa 2, wysokosé n.p.m. A =100 m
= 5,=0,9 kN/m2
Ekspozycja obiektu: teren normalny = C.=1,00
Przenikanie ciepta przez dach: temp. wewn. t; = 22 °C, wsp. przenikania ciepta U=0,3 W/(m2 K) = C-=
1,00
Rodzaj dachu: dach dwuspadowy
Kat potaci dachu a,; = 2°
Kat potaci dachu a, = 2°
= u;=0,80 (przypadek (i) obc. rownomierne)
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Obciazenie charakterystyczne s = p; x Co x C; x s, = 0,80 x 1,00 x 1,00 x 0,90 kN/m2 = 0,72 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe So = 1,50 x 0,72 kN/m2 = 1,08 kN/m?>
3. Wiatr
3.1. Dach ptaski
Potozenie obiektu: strefa 1, wysokos¢ n.p.m. A =150 m
= Vpo=22m/s

Kierunek wiatru 270°

Kategoria terenu - Ill

Wysokosci: minimalna z,,i, = 5 m, maksymalna z,,,, = 400 m, wymiar chropowatosci zo=0,3 m
Wysokos$¢é odniesienia nad gruntem: z.o = h =6,00m = 6,00 m

Wysokos¢é odniesienia: z, = z,o = 6,00m = 6,00 m

Bazowa predkos¢ wiatru: vy, = Cgir X Cseason X Vbo = 1,00 x 1,0 x 22m/s =22 m/s

Wsp. chropowatosci: ¢(z.) =0,80 x(z. /10) ~0,19=0,80 x (6,00 / 10) ~ 0,19=0,73
Wsp. ekspozycji: Ce(ze) =1,90 x (z. / 10) 2 0,26 = 1,90 x (6,00 / 10) ~ 0,26 = 1,66

Srednia predkosé¢ wiatru:

Vin(ze) = €(ze) X Co(ze) X v, =0,73 x 1,00 x 22m/s =16 m/s
Bazowe ci$nienie predkosci:
0p,=0,5xpxv,”2=0,5x1,25kg/m3 x (22m/s) * 2 = 0,30 kN/m2
Szczytowe cisnienie predkosci:
= Op(ze) = Ce(ze) x p = 1,66 x 0,30kN/m2 = 0,50 kN/m2

Rodzaj elementu: dach ptaski

Wymiary budynku:

szerokos¢ (prostopadle do kierunku wiatru): b =31,00 m
dtugosc (réwnolegle do kierunku wiatru): d =13,00 m
wysokosé: h =6,00 m

e =min(b, 2h) =12,00 m

Pole powierzchni przegrody: A.s> 10m2

Dach o ostrych krawedziach brzegu.
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Wariant obcigzenia o dodatnich wartosciach pola l.
Wspétczynnik ci$nienia wewnetrznego:
Zatozono budynek bez $ciany dominujacej.
Stosunek pola otwordéw gdzie c,. < 0 do pola wszystkich otworéw w budynku: 1. = 0,50
Stosunek wymiaréw budynku: h/d = 0,46
= Gi=0,13
Poziom odniesienia do obliczenia cisnienia wewn. wiatru: z; = z. = 6,00m = 6,00 m
Wsp. ekspozycji: c.(z) =1,90 x (z; / 10) » 0,26 = 1,90 x (6,00 / 10) * 0,26 = 1,66
Szczytowe cisnienie predkosci:
= 0p(z)) = cez;) X gp = 1,66 x 0,30kN/m2 = 0,50 kN/m2
3.1.1. Pole F
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cper =-1,8
Obciazenie charakterystyczne  wy = qp(Ze) X Cper - Gplz;) X € = 0,50kN/m2 x -1,8 - 0,50kN/m2 x 0,13 = -
0,97 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe W, = 1,50 x -0,97 kN/m2 = -1,46 kN/m2
3.1.2. Pole G
Wspotczynnik cisnienia zewngtrznego: cpe g = -1,2
Obciazenie charakterystyczne Wy = qp(Ze) X Cpe,6 - plzi) X Cpi = 0,50kN/m2 x -1,2 - 0,50kN/m2 x 0,13 = -
0,67 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe W, = 1,50 x -0,67 kN/m2 = -1,00 kN/m2
3.1.3. PoleH
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: cyey = -0,7
Obciazenie charakterystyczne  wy = qp(ze) X Cpen - plzi) X €pi = 0,50kN/m2 x -0,7 - 0,50kN/m2 x 0,13 = -
0,42 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe W, = 1,50 x -0,42 kN/m2 = -0,63 kN/m2
3.1.4. Pole |
Wspotczynnik cisnienia zewngtrznego: ¢y = 0,2
Obciazenie charakterystyczne Wy = qp(Ze) X Cpe, - 0p(2zi) X €y = 0,50kN/m2 x 0,2 - 0,50kN/m2 x 0,13 = 0,04
kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe W, = 1,50 x 0,04 kN/m2 = 0,05 kN/m2
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Opis Jednostka Qk ¥fL

a 1. Ciezar kN/m?2 0,30 1,23
1.1. Papa kM/m2 0,20 1,35
1.2, Styropian kh/m? 0,10 1,00

a4 2. Snieg kN/m?2 0,72 1,50
2.1. Dach dwuspadowy kM/m?2 0,72 1,50

4 3. Wiatr

4 3.1. Dach plaski
3.1.1. Pole F kMN/mz2 -0,97 1,50
Obcigzenie istniejace (bez cigzaru wtasnego): B o
qk=0,30 + 0,72 = 1,32 kN/m?
o= 1,08 + 0,37 = 1,45 kN/m?

6.2. Stan projektowany - dodatkowe obcigzenie wynikajace z montazu
PV

Zestawienie obcigzen — dodatkowe obcigzenie
4.1. panele fotowoltaiczne z podkonstrukcja
Obcigzenie charakterystyczne 0,26kN/m2 = 0,26 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Q. =1,00% 0,26 kN/m2 =0,26 kN/m2
Qo2 = 1,00 x 0,26 kN/m2 = 0,26 kN/m>

ak = 1,32 + 0,26 = 1,58 kN/m?
Qo= 1,45+ 0,35 = 1,80 kN/m?

12



6.3. Porownanie wynikow

- o
Plyty stropowe zelbetowe wzmocnione
z kanalami o przekroju kolowym e 17,8

Plvty tcj odmiany znajduja zastosowanic w budynkach szkolnych 1 innych
uzytecznosci publicznej. Produkuje si¢ je z betonu zwyklego klasy B-20 zbrojone
St38X 1 34GS.

Autor dokumentacji : Centralny Osrodek Badawczo — Projcktowy Budownictwa Og
w Warszawic .

Nr w Katalogu Budownictwa : KB1-31.5.1./9/-72 .

symbol | Wymiary [cm] Masa [kg] | Objetosc [m] Dopuszcezalne obciaz
| b a | kg/m)
SZ/600/150 396 | 149 |24 2560 1,022 200
SZ/600/120 119 1940 0.776 800
SZ/600/90 e 1750 0,702 1100

0194 19 4 94
: : s _/ , : 115, /
ATIAAAN AAAL A

b=119 b=149

el aY

7. %N®

Tabela 1 Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne dla ptyt

Ptyty stropowe kanatowe : dopuszczalne obcigzenie 8 kN/m2 poza masg wtasng i gtadzig
wyréwnawcza.

e Przed obcigzeniem PV
Catkowite obcigzenie ponad ciezar wtasny 1,45 kN/m2 < 8 kN/m?2

tacznie obcigzenie dla ptyt kanatowych nie przekracza wartosci dopuszczalnej, obcigzenie stanowi
18,13% obcigzenia dopuszczalnego.

e Po obcigzeniu PV
Catkowite obcigzenie ponad ciezar wtasny 1,8 kN/m2 < 8 kN/m2

tacznie obcigzenie dla ptyt kanatowych po montazu instalacji fotowoltaicznej nie przekracza wartosci
dopuszczalnej, obcigzenie stanowi 22,50 % obcigzenia dopuszczalnego.

Wartosci momentéw zginajgcych oraz sit osiowych wywotanych dodatkowymi obcigzeniami paneli
fotowoltaicznych nie zwiekszajg w znacznym stopniu naprezenia konstrukcji stropodachu.
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Elementy konstrukcji stropodachu wykazuja zapas wytrzymatosci.

7. WniosKi i zalecenia

Dach budynku nadaje sie do zainstalowania elementow elektrowni w uktadzie wielorzedowym na
catej swojej powierzchni. Przeprowadzona analiza wykazuje niewielki wzrost obcigzenn co nie ma
wplywu na bezpieczenstwo konstrukcji.

Wptyw na posadowienie i podtoze gruntowe ocenia sie jako nieistotny.

Stwierdza sie co nastepuje:

Ogélny stan techniczny budynku Miejskiej Biblioteki Publicznej w Piekarach Slaskich bedacy
przedmiotem opracowania, jak rowniez nosnos¢ elementéw konstrukcji stropodachu i
konstrukcji nosnej budynku, w warunkach obecnego stanu oddziatywan statych i zmiennych
(klimatycznych - $nieg), ocenia sie jako dobry, a jego nosnos¢ jest wystarczajgca.

Na podstawie przeprowadzonej analizy statyczno- wytrzymatosciowej stwierdza sie, ze
nosnos¢ konstrukcji stropodachu na ktéorym mocowana bedzie konstrukcja instalacji
fotowoltaicznej nadaje sie do montazu paneli fotowoltaicznych PV

Na podstawie informacji od Inwestora dokonano napraw ostatniej warstwy ociepleniowej,
styropapa na kleju poliuretanowym, sporadycznie zastosowano placki cementowe celem
likwidacji wiekszych nieréwnosci. Sita ssania wiatru przewyzsza ciezar obcigzenia warstwami
dachowymi i instalacji fotowoltaicznej, zaleca sie zastosowanie systemu balastowego.

Nalezy przestrzegac wytycznych przedstawionych w dokumentacji producenta.

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami wiedzy technicznej i sztuki
budowlanej oraz zgodnie z odpowiednimi normami i przepisami.

Nalezy obserwowaé poziom zalegania $niegu w najblizszym sgsiedztwie obiektow i przy
przekroczeniu wartosci alarmowej wynoszacej 50cm nalezy podja¢ dziatania zwigzane z
ods$niezaniem.
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